Form 2. Circuitos digitais. Primeiros
projetos.

2. MATRICULA *

3.  Um circuito digital de 3 bits gera, a cada transi¢ao ativa do sinal de clock, a
seguinte sequéncia de estados:

000 — 001 — 010 — 011 — 100 — 101 — 110 — 111 — 000

O estado seguinte das saidas depende do estado anterior do circuito e da
transi¢ao do sinal de clock. Essa caracteristica permite classifica-lo como um
circuito:

Marcar apenas uma oval.
A) Sequencial sincrono.
B) Combinacional.
C) Codificador.
D) Multiplexador.

E) Sequencial assincrono.



Um circuito somador realiza a adicdo de dois numeros binarios de 3 bits, ambos
sem sinal. Considerando também o bit de transporte (carry) resultante da soma,
quantos bits sdo necessarios, no minimo, para representar o resultado?

Marcar apenas uma oval.
A) 2 bits.
B) 3 bits.
C) 6 bits.
D) 4 bits.

E) 8 bits.

Em relagao ao circuito apresentado na questao anterior, qual é a diferenca
fundamental entre seu funcionamento e o funcionamento do circuito da Questao
1?

Considerando essa diferenca, como o circuito somador pode ser classificado
quanto a sua caracteristica de operagao?



6. Seja a expressao booleana
S(A,B,C)=A-B+A-~B-C+A-B-C

que representa a saida de um circuito digital. Considerando que dois termos da
expressao sao logicamente adjacentes, quais apresentam essa caracteristica?

Marcar apenas uma oval.
A)A-BeA~B.C
B) A-BeA-B-C
C) Os trés termos da expressao.
D) Nenhum dos termos apresentados.

E) A~B.Ce A.B.C

7. Determine a forma simplificada da expressao booleana apresentada na questao
anterior, mantendo a equivaléncia l6gica entre as expressoes.



Seja a expressao logica
S(A,B,C)=A-B+B-C,

que define a saida de um circuito digital. Considerando a operagdao NAND(X,Y)=~
(X-Y), qual expressao € equivalente a S e utiliza exclusivamente operacgoes
NAND?

Marcar apenas uma oval.
A) NAND(NAND(A,B),NAND(B,C)).
B) NAND(NAND(A,A),NAND(B,C)).
C) NAND(NAND(A,B),NAND(C,C)).
D) NAND(A,NAND(B,C)).

E) NAND(NAND(A,C),NAND(B,C)).



Um estacionamento utiliza um circuito combinacional para controlar a entrada de
veiculos. O sistema possui trés entradas:

- sensor de presenca de veiculo;
- identificacdo de acesso autorizado;
- indicagao de vaga disponivel.

Cada entrada assume nivel l6gico 1 quando a condigido correspondente é
verdadeira e nivel l6gico 0 quando é falsa.

O circuito deve produzir duas saidas: comando para abrir a cancela; e sinalizacao
de impedimento de entrada.

O funcionamento deve obedecer as seguintes condigdes:

A cancela deve ser aberta somente quando houver um veiculo, o acesso estiver
autorizado e existir vaga disponivel. A sinalizagao de impedimento deve ser
acionada quando houver um veiculo e sua entrada n&o puder ser liberada, seja por
falta de autorizagao, seja por indisponibilidade de vaga. Quando n&o houver
veiculo, as duas saidas devem permanecer desativadas.

Com base nessas condigdes:

a) Construa a tabela-verdade do circuito.

b) Determine as expressdes booleanas das saidas, simplificando, se couber.

c) Apresente 0 esquema do circuito combinacional utilizando portas légicas, AND,
OR e NOT.



10.

Projete um circuito combinacional capaz de multiplicar dois nUmeros binarios sem
sinal de 2 bits. Considere os operandos e e represente o produto por A=A1.A0
e represente o produto por um numero binario P.

Apresente o circuito l6gico correspondente ao digito de saida menos significativo.



11. Considere o mapa de Karnaugh apresentado a seguir. Qual expressao booleana
minimizada corresponde aos valores representados no mapa?

Mapa K — 4 variaveis

CD
AB 00 01 11 10
00| 1 0 0 T
0| 1 0 0 1
o 0 0 1
10 1 0 0 1

Marcar apenas uma oval.
A) S=C
B) S=~C
C) S=~D
D) S=C+D

E) S=~C+~D



12.

Uma lampada instalada em uma escada pode ser controlada por dois
interruptores, um localizado no andar inferior e outro no andar superior. Cada
interruptor possui duas posi¢des, representadas pelos niveis légicos 0 e 1.

A lampada deve permanecer acesa quando os interruptores estiverem em
posicoes diferentes e apagada quando estiverem na mesma posigao.

Considerando: posicao do interruptor do andar inferior; posicdo do interruptor do
andar superior; estado da lampada, sendo 1 para acesa e 0 para apagada;

determine:

a) a tabela-verdade do sistema;
b) a expressao booleana da saida ;
C) o circuito légico correspondente.
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